Universidad 1
Catélica de G'U.la

Valencia Docente

San Vicente Martir
Curso 2023/2024
1102004 - Bioindicadores

Informacion de la asignatura

Titulacién: Grado en Biotecnologia

Facultad: Facultad de Veterinaria y Ciencias Experimentales
Codigo: 1102004 Nombre: Bioindicadores

Créditos: 6,00 ECTS Curso: 3, 4 Semestre: 1

Modulo: Optatividad

Materia: Bioindicadores Caracter: Optativa

Departamento: Biotecnologia

Tipo de enseianza: Presencial

Lengual/-s en las que se imparte: Castellano

Profesorado:

OPPB4 Maria Garcia Sanz (Profesor responsable) m.garcia@ucv.es

1/18

PI1-02-F-16 ED. 00


https://www.ucv.es/ficha-docente/id/AD3AA20BB8CE13F7

Universidad Gui a

Catolica de

Valencia Docente

San Vicente Martir :
Curso 2023/2024

1102004 - Bioindicadores

Organizaciéon del médulo

Optatividad

Materia ECTS Asignatura ECTS Curso/semestre

Biotecnologia 6,00 Biotecnologia Marina 6,00 3, 41

Marina

Farmacologia y 6,00 Farmacologia y 6,00 0, 3/1

Toxicologia Toxicologia

I+D en Ciencias 6,00 I+D en Ciencias Marinas 6,00 3, 41

Marinas

Tecnologia de los 6,00 Tecnologia de los 6,00 3, 41

Alimentos de Alimentos de Origen

Origen Marino Marino

Técnicas 6,00 Técnicas Instrumentales 6,00 Esta optativa no se

instrumentales de de Analisis Marino oferta en el curso

analisis marino académico 23/24

Técnicas génicas 6,00 Técnicas Génicas 6,00 Esta optativa no se

aplicadas al medio Aplicadas al Medio oferta en el curso

marino Marino académico 23/24

Principios de 6,00 Biotecnologia Alimentaria 6,00 31

biotecnologia

alimentaria

Cultivos de células 6,00 Cultivos de Células y 6,00 Esta optativa no se

y tejidos vegetales Tejidos Vegetales oferta en el curso
académico 23/24

Fitopatologia 6,00 Fitopatologia Molecular 6,00 0N

molecular

Mejora 6,00 Mejora Biotecnoldgica de 6,00 3, 4/1

biotecnoldgica de Plantas Agricolas

plantas agricolas

Fisiologia y 6,00 Fisiologia y Biologia 6,00 Esta optativa no se

biologia molecular Molecular de Semillas oferta en el curso

de semillas académico 23/24
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Biocontrol para la
proteccién de
cultivos

Agrigendémica

Microbiologia y
toxicologia
alimentaria

Modelizacion de
Biomoléculas

Ingenieria
Farmacéutica y
disefio de
farmacos

Terapia génica

Patologia
molecular

Biotecnologia
clinica

Inmunologia

Principios de la
Biotecnologia
Ambiental

Biosensores

Ingenieria
Ambiental

Biorremediaciéon

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

Biocontrol para la
Proteccion de Cultivos

Agrigendmica

Microbiologia y
Toxicologia Alimentaria

Modelizaciéon de

Biomoléculas

Ingenieria Farmacéutica y
Disefio de Farmacos

Terapia Génica

Patologia Molecular

Biotecnologia Clinica

Inmunologia

Biotecnologia Ambiental

Biosensores

Ingenieria Ambiental

Biorremediacion
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6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

6,00

Esta optativa no se
oferta en el curso
académico 23/24

Esta optativa no se
oferta en el curso
académico 23/24

3,41

0/1

0, 41

41

0, 411

0/1

0, 31

Esta optativa no se
oferta en el curso
académico 23/24

Esta optativa no se
oferta en el curso
académico 23/24

Esta optativa no se
oferta en el curso
académico 23/24

Esta optativa no se
oferta en el curso
académico 23/24
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Toxicologia 6,00 Toxicologia Ambiental 6,00 Esta optativa no se

ambiental oferta en el curso
académico 23/24

Bioindicadores 6,00 Bioindicadores 6,00 3, 4/1

Resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura, el estudiante debera demostrar haber adquirido los siguientes resultados
de aprendizaje:

R1 Ha comprendido y asimilado los contenidos de la materia.

R2 Es capaz de resolver problemas o casos practicos relacionados con dichos contenidos,
utilizando diferentes recursos (bibliograficos, informaticos, etc).

R3 Es capaz de trabajar en un laboratorio, realizando correctamente las operaciones basicas
y teniendo en cuenta las normas de seguridad correspondientes. Comprende la
planificacion, desarrollo y finalidad de la experiencia, y es capaz de contrastar y validar los
resultados obtenidos.

R4 Es capaz de elaborar un texto comprensible y organizado sobre diversos aspectos de la
materia.

RS Es capaz de exponer y argumentar adecuadamente su trabajo.

R6 Busca informacion bibliografica de diferentes fuentes y sabe analizarla con espiritu critico

y constructivo.

R7 Colabora con el profesor y compafieros a lo largo del proceso de aprendizaje; trabaja en
equipo; es respetuoso en el trato; es proactivo y cumple las normas de organizacion de la
asignatura.
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En funcidn de los resultados de aprendizaje de la asignatura las competencias a las que
contribuye son: (valora de 1 a 4 siendo 4 la puntuacion mas alta)

BASICAS Ponderacion
1 2 3 4

CB1  Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender X
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o X
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar X
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, X
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de X
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

GENERALES Ponderacion
1 2 3 4
CGO01 Capacidad de analisis y sintesis X
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ESPECIFICAS

CE22

CEZ23

CE24

CE25

CE26

CE27

CE28

CE29

CE30

CE31

CE32

CE33

CE34

Conocer y comprender los conceptos, hechos esenciales, principios
y teorias relacionadas con la Biotecnologia

Saber desenvolverse en un laboratorio utilizando el material e
instrumentos adecuados y realizar las operaciones basicas
especificas de cada disciplina, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro de actividades

Conocer las técnicas basicas e instrumentales de laboratorio en las
diferentes disciplinas que integran la Biotecnologia

Ser capaz de analizar e interpretar datos cientificos en el ambito de
la Biotecnologia

Comprender e identificar los mecanismos que influyen en la
herencia genética

Conocer y aplicar los protocolos de actuacion y los criterios de
evaluacién de procesos biotecnoldgicos

Integrar los fundamentos de las ciencias de la vida y de las ciencias
de la ingenieria en el desarrollo de productos y aplicaciones
biotecnolodgicas

Ser capaz de contrastar y validar las conclusiones obtenidas en la
experimentacion Biotecnoldgica

Resolver y analizar problemas derivados de la practica de la
biotecnologia

Describir y medir variables relevantes de procesos o experimentos

Ser capaz de aplicar distintos sistemas operativos y paquetes de
software especificos para la practica de la Biotecnologia

Conocer y ajustarse en su actuacion a las bases legales y éticas de
los procesos y aplicaciones Biotecnoldgicas

Conocer los elementos fundamentales de la comunicacion y
divulgacion de las Biociencias moleculares y de la Biotecnologia

TRANSVERSALES

Guia
Docente
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Ponderacion

1 2 3 4

X

Ponderacion

1 2 3 4
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CT02

CTO03

CTO05

CT06

CT07

CT08

CTO09

CT10

CT11

CT12

CT13

CT14

CT15

CT16

CT19

CT20

CT21
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Capacidad de organizacion y planificacion X
Comunicacién oral y escrita en la propia lengua X

Habilidades basicas del manejo del ordenador relacionadas con el X
ambito de estudio

Habilidad de la gestién de la informacién (habilidad para buscar y X
analizar informacién procedente de fuentes diversas)

Resolucion de problemas X

Toma de decisiones X
Capacidad de trabajar en equipo inter. y multidisciplinar X
Habilidades de relaciones interpersonales X
Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad X
Capacidad critica y autocritica X
Compromiso ético X
Capacidad de aprender X
Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones X
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) X
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica X
Habilidades de investigacion X

Sensibilidad hacia temas medioambientales X
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Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema

de calificaciones

Resultados de aprendizaje Porcentaje Instrumento de evaluacién
evaluados otorgado
R1, R2, R3, R4 45,00% Prueba escrita
R4, R5, R6, R7 35,00% Entrega de trabajos
R2, R3, RS 20,00% Prueba de laboratorio

Observaciones

CRITERIOS PARA LA CONCESION DE MATRICULA DE HONOR:

Segun el articulo 22 de la Normativa Reguladora de la Evaluacion y Calificacion de

las Asignaturas de la UCV, la mencién de "Matricula de Honor" podra ser otorgada por el profesor
responsable de la asignatura a estudiantes que hayan obtenido la calificacion de "Sobresaliente". El
numero de menciones de "Matricula de Honor" que se pueden otorgar no podra exceder del cinco
por ciento de los alumnos incluidos en la misma acta oficial, salvo que éste sea inferior a 20, en cuyo
caso se podra conceder una sola "Matricula de Honor".

Actividades formativas

Las metodologias que emplearemos para que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje
de la asignatura seran:

M1 Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis de competencias, explicacion
y demostracién de capacidades, habilidades y conocimientos en el aula.

M2 Sesiones de trabajo grupal en grupos supervisadas por el profesor. Estudio de casos,
analisis diagndsticos, problemas, estudio de campo, aula de informatica, visitas,
busqueda de datos, bibliotecas, en red, internet, etc. Construccioén significativa del
conocimiento a través de la interaccion y actividad del alumno.

M3 Actividades desarrolladas en espacios con equipamiento especializado.
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M4

M5

M6

M7

M8

M9
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Sesiones monograficas supervisadas con participacion compartida.

Aplicacién de conocimientos interdisciplinares

Atencion personalizada y en pequefio grupo. Periodo de instruccion y/o orientacion
realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases, seminarios, lecturas, realizacién de trabajos, etc.

Conjunto de pruebas orales y/o escritas empleadas en la evaluacion inicial, formativa o
aditiva del alumno.

Preparacion en grupo de lecturas, ensayos, resolucion de problemas, seminarios,
trabajos,

memorias, etc. para exponer o entregar en las clases tedricas, clases practicas y/o
tutorias de pequefio grupo. Trabajo realizado en la plataforma de la universidad.

Estudio del alumno: preparacion individual de lecturas, ensayos, resolucion de
problemas, seminarios, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las clases
tedricas, clases practicas y/o tutorias de pequefio grupo. Trabajo realizado en la
plataforma de la universidad.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS DE TRABAJO PRESENCIAL

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HORAS ECTS
CLASE PRESENCIAL R1, R2, R6, R7 30,00 1,20
M1
CLASES PRACTICAS R1, R2, R4, R5, R6, R7 11,50 0,46
M2
LABORATORIO R1, R3, R5 3,00 0,12
M3
SEMINARIO R1, R7 2,30 0,09
M4
EXPOSICION TRABAJOS GRUPO R1, R3, R4, R5, R6, R7 8,20 0,33
M5
TUTORIA R1,R2, R5, R7 3,00 0,12
M6
EVALUACION R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7 2,00 0,08
M7
TOTAL 60,00 2,40

ACTIVIDADES FORMATIVAS DE TRABAJO AUTONOMO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HORAS ECTS
TRABAJO AUTONOMO EN GRUPO R1, R2, R4, R5, R6, R7 18,30 0,73
M8
TRABAJO AUTONOMO INDIVIDUAL R1, R2, R4, R5, R6, R7 71,70 2,87
M9
TOTAL 90,00 3,60
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Descripcion de los contenidos

Descripcion de contenidos necesarios para la adquisicion de los resultados de aprendizaje.

Contenidos teodricos:

Blogue de contenido

1. Introduccion

2. La Directiva Marco del agua y las
Estrategias Marinas

3. Indicadores biolégicos basados en
macroalgas

4. Indicadores bioldgicos basados en
angiospermas marinas

5. Indicadores biolégicos basados en
organismos fitoplancténicos

Contenidos

Definiciones: indicador, indicador ambiental e indicador
bioldgico. Potencialidad de los indicadores biologicos.
Concepto de bioindicador. Caracteristicas de los
bioindicadores. Concepto de biomarcador. Caracteristicas
de los bioimarcadores. Concepto de biomonitor. Ventajas y
desventajas del uso de indicadores biologicos. Seleccién
de indicadores bioldgicos. Organismos acuaticos como
indicadores de cambios ambientales.

Objetivos de la DMA. Indicadores biolégicos. Estado
ecoldgico. Condiciones de referencia. indice de calidad
ambiental (EQR). Clasificacion y representacion del estado
ecologico. Las Estrategias Marinas como instrumento de
planificacion del medio marino

Bioensayos con macroalgas para evaluar la extensién
espacial de vertidos de granjas marinas. indices biéticos
basados en macroalgas. Ratio rhodophyta/phaeophyta.
indice CARLIT.

PR1: Aplicacién del indice CARLIT

Bases para el disefio de indicadores basados en
angiospermas marinas. indices biéticos basados en
angiospermas marinas: POMI. CYMOX.

PR2: Estudio de variables indicadoras en angiospermas
marinas

Efecto de los nutrientes sobre la comunidad fitoplanctonica.
Indicadores fitoplancténicos. indice PHYMED.

PR3: Calculo de indices basados en comunidades
fitoplanctonicas.
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6. Indicadores biolégicos basados en
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7. Indicadores biolégicos basados en
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Los organismos bentdnicos como bioindicadores de la
salud ecolégica de los océanos. indices bidticos basados
en macrofauna benténica: AMBI, BENTIX, BOPA, BO2A,
MEDOCC, ITI.

PR4: Caélculo de indices bidticos marinos basados en
macrofauna benténica.

Biomonitorizacion de xenobidticos y procesado de
muestras en pintarroja. La conducta de los peces como
biomarcadores de la presencia de estresores ambientales.
Las especies “bandera” como bioindicadores ambientales:
las tortugas marinas. Las aves marinas como centinelas de
la salud de los océanos . Los cetaceos como
bioindicadoras de la salud de los océanos

PRS: Indicadores basados en vertebrados marinos.

Contenido Ubicacion Horas

PR1. Aplicacién del indice CARLIT Salida de campo 2,00

PR2. Estudio de variables indicadoras en Laboratorio 8,00
angiospermas marinas

PRS. Calculo de indices basados en Laboratorio 2,00
comunidades fitoplancténicas.

PRA4. Calculo de indices bidticos marinos Informatica 2,00
basados en macrofauna bentdnica.

PRS5. Calculo de indices bidticos marinos Laboratorio 6,00

basados en macrofauna benténica
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Organizacion temporal del aprendizaje:

Blogue de contenido

1. Introduccion

2. La Directiva Marco del agua y las Estrategias Marinas

3. Indicadores bioldgicos basados en macroalgas

4. Indicadores biolégicos basados en angiospermas marinas

5. Indicadores biolégicos basados en organismos
fitoplancténicos

6. Indicadores biolégicos basados en macrofauna benténica

7. Indicadores biolégicos basados en vertebrados marinos

N° Sesiones

3,00

4,00

4,00

6,00

3,00

3,00

7,00

Guia
Docente

Curso 2023/2024
1102004 - Bioindicadores

Horas

6,00

8,00

8,00

12,00

6,00

6,00

14,00
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Adenda a la Guia Docente de la asignatura

Dada la excepcional situacion provocada por la situacion de crisis sanitaria ocasionada por la
COVID-19 y teniendo en cuenta las medidas de seguridad relativas al desarrollo de la actividad
educativa en el ambito docente universitario vigentes, se procede a presentar las modificaciones
oportunas en la guia docente para garantizar que los alumnos alcancen los resultados de
aprendizaje de la asignatura.

Situacion 1: Docencia sin limitacion de aforo (cuando el nimero de estudiantes

matriculados es inferior al aforo permitido del aula, segun las medidas de seguridad
establecidas).

En este caso no se establece ningun cambio en la guia docente.

Situacion 2: Docencia con limitacion de aforo (cuando el numero de

estudiantes matriculados es superior al aforo permitido del aula, segun las medidas de

seguridad establecidas).
En este caso se establecen las siguientes modificaciones:

1. Actividades formativas de trabajo presencial:

Todas las actividades previstas a realizar en un aula en este apartado de la guia docente
, se realizaran a través de la simultaneidad de docencia presencial en el aula y docencia virtual
sincrona. Los estudiantes podran atender las clases personalmente o a través de las
herramientas telematicas facilitadas por la universidad (videoconferencia). En todo caso, los
estudiantes que reciben la ensefanza presencialmente y aquéllos que la reciben por
videoconferencia deberan rotarse periddicamente.

En el caso concreto de esta asignatura, estas videoconferencias se realizaran a través de:

X Microsoft Teams

Kaltura
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Situacion 3: Confinamiento por un nuevo estado de alarma.

En este caso se establecen las siguientes modificaciones:
1. Actividades formativas de trabajo presencial:

Todas las actividades previstas a realizar en un aula en este apartado de la guia docente,
asi como las tutorias personalizadas y grupales, se realizaran a través de las herramientas
telematicas facilitadas por la universidad (videoconferencia). En el caso concreto de esta

asignatura, a través de:

X Microsoft Teams

Kaltura

Aclaraciones sobre las sesiones practicas:

Las sesiones practicas de macroalgas y macrofauna bentoénica se realizaran
telematicamente por medio de TEAMS.

En el caso de angiospermas se trabajaran las

practicas de laboratorio a nivel tedrico aportando los datos afectados en campanas de
afos anteriores y el indice POMI / CARLIT para diferentes estaciones de muestreo. En el
caso de fitoplancton trabajaremos con material audiovisual disponible en la web para

estudiar las diferentes técnicas de analisis fitoplancténico.
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2. Sistema de evaluacién de la adquisicién de las competencias y
sistema de calificaciones

MODALIDAD PRESENCIAL

En cuanto a los sistemas de evaluacion:

X No se van a realizar modificaciones en los instrumentos de evaluacion. En el caso

de no poder realizar las pruebas de evaluacion de forma presencial, se haran via

telematica a través del campus UCVnet.

Se van a realizar las siguientes modificaciones para adaptar la evaluacion de la
asignatura a la docencia no presencial

Segun la guia docente Adaptacion
Instrumento de % otorgado Descripcion de cambios Plataforma que se
evaluacion propuestos empleara

El resto de instrumentos de evaluacion no se modificaran respecto a lo que figura en la guia

docente.

Observaciones al sistema de evaluacion:

18/18

PI1-02-F-16 ED. 00



