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Organizaciéon del médulo

Bioingenieria y procesos biotecnoldgicos

Materia ECTS Asignatura ECTS Curso/semestre

Ingenieria genética 6,00 Ingenieria Genética y 6,00 3/2
Molecular

Biorreactores 6,00 Biorreactores 6,00 3/2

Ingenieria 6,00 Ingenieria Bioquimica 6,00 3N

Bioquimica

Biotecnologia 6,00 Biotecnologia Vegetal y 6,00 3/2

vegetal y animal Animal

Cultivos celulares 6,00 Cultivos Celulares 6,00 3/2

Procesos y 6,00 Procesos y Productos 6,00 4/1

productos Biotecnoldgicos

biotecnoldgicos

Conocimientos recomendados

Se recomienda haber cursado Quimica inorganica, Quimica Organica, Termodinamica y Cinética ,
Fisica, Matematicas e Ingenieria Bioquimica.
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Resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura, el estudiante debera demostrar haber adquirido los siguientes resultados
de aprendizaje:

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

Ha comprendido y asimilado los contenidos de la materia.

Es capaz de resolver problemas o casos practicos relacionados con dichos contenidos,
utilizando diferentes recursos (bibliograficos, informaticos, etc).

Es capaz de trabajar en un laboratorio, realizando correctamente las operaciones basicas
y teniendo en cuenta las normas de seguridad correspondientes.

Comprende la planificacién, desarrollo y finalidad de la experiencia, y es capaz de
contrastar y validar los resultados obtenidos.

Es capaz de elaborar un texto comprensible y organizado sobre diversos aspectos de la
materia.

Es capaz de exponer y argumentar adecuadamente su trabajo.

Busca informacion bibliografica de diferentes fuentes y sabe analizarla con espiritu critico
y constructivo.

Colabora con el profesor y comparieros a lo largo del proceso de aprendizaje; trabaja en
equipo; es respetuoso en el trato; es proactivo y cumple las normas de organizacion de la
asignatura.
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En funcidn de los resultados de aprendizaje de la asignatura las competencias a las que
contribuye son: (valora de 1 a 4 siendo 4 la puntuacion mas alta)

BASICAS Ponderacion
1 2 3 4

CB1  Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender X
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o X
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar X
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, X
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de X
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

GENERALES Ponderacion

CGO01 Capacidad de analisis y sintesis X
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ESPECIFICAS

CE22

CEZ23

CE24

CE25

CE27

CE28

CE29

CE30

CE31

CE32

CE33

CE34

Conocer y comprender los conceptos, hechos esenciales, principios
y teorias relacionadas con la Biotecnologia

Saber desenvolverse en un laboratorio utilizando el material e
instrumentos adecuados y realizar las operaciones basicas
especificas de cada disciplina, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro de actividades

Conocer las técnicas basicas e instrumentales de laboratorio en las
diferentes disciplinas que integran la Biotecnologia

Ser capaz de analizar e interpretar datos cientificos en el ambito de
la Biotecnologia

Conocer y aplicar los protocolos de actuacion y los criterios de
evaluacion de procesos biotecnoldgicos

Integrar los fundamentos de las ciencias de la vida y de las ciencias
de la ingenieria en el desarrollo de productos y aplicaciones
biotecnoldgicas

Ser capaz de contrastar y validar las conclusiones obtenidas en la
experimentacion Biotecnoldgica

Resolver y analizar problemas derivados de la practica de la
biotecnologia

Describir y medir variables relevantes de procesos o experimentos

Ser capaz de aplicar distintos sistemas operativos y paquetes de
software especificos para la practica de la Biotecnologia

Conocer y ajustarse en su actuacion a las bases legales y éticas de
los procesos y aplicaciones Biotecnologicas

Conocer los elementos fundamentales de la comunicacion y
divulgacion de las Biociencias moleculares y de la Biotecnologia

TRANSVERSALES

CT02

Capacidad de organizacion y planificacion

Guia
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Ponderacion

1 2 3 4

X

Ponderacion
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CT03

CTO05

CT06

CTO07

CT09

CT10

CT12

CT13

CT14

CT16

CT17

CT18

CT19

CT20

CT21
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Comunicacién oral y escrita en la propia lengua

Habilidades basicas del manejo del ordenador relacionadas con el
ambito de estudio

Habilidad de la gestién de la informacién (habilidad para buscar y
analizar informacién procedente de fuentes diversas)

Resolucion de problemas

Capacidad de trabajar en equipo inter. y multidisciplinar

Habilidades de relaciones interpersonales

Capacidad critica y autocritica

Compromiso ético

Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

Liderazgo

Iniciativa y espiritu emprendedor

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Habilidades de investigacion

Sensibilidad hacia temas medioambientales
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Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema

de calificaciones

Resultados de aprendizaje Porcentaje Instrumento de evaluacién
evaluados otorgado
R1, R2 70,00% Prueba escrita
R4 20,00% Entrega de trabajos
R3, R4, R5, R6, R7 10,00% Prueba de laboratorio

Observaciones

Segun la normativa general de evaluacion y calificacion, el sistema de evaluacién preferente sera
mediante evaluacién continua:

Dentro de la entrega de trabajos, en las actividades adicionales, los problemas resueltos en clase
seguiran un sistema de evaluacion continua.

- La nota minima de la prueba escrita para promediar con los otros instrumentos de evaluacion ha
de ser de 5 (de 0 a 10). En caso de obtener una nota superior a 4,75 e inferiora 5 de 10 en la
prueba escrita, si el profesor lo estima oportuno, durante la fase de revision de la prueba, éste
podra solicitar actividades o trabajos adicionales al alumno para completar las carencias que el
alumno ha mostrado.

— La prueba de laboratorio consistira en la realizacion de una o varias practicas de laboratorio
donde el alumno podra ser evaluado con una prueba en registro escrito y/o una prueba oral. Una
vez finalizada la practica el alumno dispondra de un tiempo estimado para entregar las memorias
de las practicas dentro del plazo establecido. La prueba practica constituira el 60% y la memoria
de practicas el 40% de la nota total de este instrumento de evaluacién. La nota minima final de
este apartado para promediar con los otros instrumentos de evaluacion ha de serde 5 (de 0 a
10).

— En la entrega de trabajos, se tendra en cuenta un trabajo en grupo, una exposicion y las
actividades adicionales realizadas durante el curso. El trabajo en grupo constituira el 25%, la
exposicion el 25% y las actividades adicionales el 50% de la nota final de este instrumento de
evaluacién. La nota minima final de este apartado para promediar con los otros instrumentos de
evaluacion ha de ser de 5 (de 0 a 10).

* Los alumnos que por causa debidamente justificada no puedan ser evaluados por este sistema
de evaluacion deberan ponerse en contacto con el profesor y se estudiara el caso.

* Las practicas de laboratorio son obligatorias para poder adquirir las competencias de la
asignatura evaluadas

* El profesor podra proponer algun trabajo voluntario para subir hasta un punto la nota final.
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CRITERIOS PARA LA CONCESION DE MATRICULA DE HONOR:

De conformidad con la normativa reguladora de la evaluacién y la calificacion de la asignatura
vigente en la UCV, la mencion de “Matricula de Honor” podra ser otorgada a los alumnos que hayan
obtenido una calificacion igual o superior a 9.0. EI nUmero de “Matriculas de Honor” no podra
exceder del cinco por ciento de los alumnos matriculados en el grupo en el correspondiente curso
académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola “Matricula de Honor”. De forma excepcional, se podran asignar las matriculas de
honor entre los diferentes grupos de una misma asignatura de manera global. No obstante, el
numero total de matriculas de honor a conceder sera el mismo que si se asignaran por grupo, pero
pudiéndose éstas, repartirse entre todos los alumnos en funcién de un criterio comun, sin importar el
grupo al que pertenece. Los criterios de concesion de “Matricula de Honor” se realizaran segun los
criterios estipulados por el profesor responsable de la asignatura detallado en el apartado de
“Observaciones” del sistema de evaluacion de la guia docente.

Actividades formativas

Las metodologias que emplearemos para que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje
de la asignatura seran:

M1 Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis de competencias, explicacion
y demostracién de capacidades, habilidades y conocimientos en el aula.

M2 Sesiones de trabajo grupal en grupos supervisadas por el profesor. Estudio de casos,
analisis diagndsticos, problemas, estudio de campo, aula de informatica, visitas,
busqueda de datos, bibliotecas, en red, internet, etc. Construccién significativa del
conocimiento a través de la interaccion y actividad del alumno.

M3 Actividades desarrolladas en espacios con equipamiento especializado.

M4 Sesiones monograficas supervisadas con participacion compartida.

M5 Aplicacién de conocimientos interdisciplinares

M6 Atencion personalizada y en pequefo grupo. Periodo de instruccién y/o orientacion

realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases, seminarios, lecturas, realizacion de trabajos, etc.

M7 Conjunto de pruebas orales y/o escritas empleadas en la evaluacion inicial, formativa o
aditiva del alumno.
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Preparacion en grupo de lecturas, ensayos, resolucion de problemas, seminarios,

trabajos,
memorias, etc. para exponer o entregar en las clases tedricas, clases practicas y/o

tutorias de pequefio grupo. Trabajo realizado en la plataforma de la universidad.

Estudio del alumno: preparacion individual de lecturas, ensayos, resolucion de
problemas, seminarios, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las clases
tedricas, clases practicas y/o tutorias de pequefio grupo. Trabajo realizado en la
plataforma de la universidad.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS DE TRABAJO PRESENCIAL

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HORAS ECTS
CLASE PRESENCIAL R1, R2, R4, R5, R6 28,00 1,12
M1
CLASES PRACTICAS R1, R2, R4, R5, R6 14,00 0,56
M2
LABORATORIO R3 6,00 0,24
M3
SEMINARIO R1, R4 6,00 0,24
M4
EXPOSICION TRABAJOS GRUPO R1, R4, R5 1,00 0,04
M5
TUTORIA R4, R5, R6, R7 3,00 0,12
M6
EVALUACION R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7 2,00 0,08
M7
TOTAL 60,00 2,40

ACTIVIDADES FORMATIVAS DE TRABAJO AUTONOMO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HORAS ECTS
TRABAJO AUTONOMO EN GRUPO R1, R3, R4, R5, R6, R7 18,00 0,72
M8
TRABAJO AUTONOMO INDIVIDUAL R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 72,00 2,88
M9
TOTAL 90,00 3,60
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Descripcion de los contenidos

Descripcion de contenidos necesarios para la adquisicion de los resultados de aprendizaje.

Contenidos teodricos:

Blogue de contenido

UD.1. REACCIONES

UD.2. BIORREACTORES

Organizacion de las practicas:

PR1.

PR2.

PR3.

PR4.

Contenido

Practicas Biorreactores |

Practicas Biorreactores I

Biorreactores Il

Resolucion de problemas

Contenidos

1.

Introduccion a los biorreactores. Aplicaciones actuales en

la industria y en la investigacién biotecnolégica.

2.
3.
4.

A WN -

Reacciones homogéneas.
Reacciones heterogéneas.
Problemas y practicas de laboratorio

. Tipos de biorreactores.

. Ecuaciones basicas para el disefio de reactores ideales.
. Disefio de reactores reales (discontinuos y continuos).

. Sistemas de alimentacion. Reactores en serie. Cambio

de escala.

5.

Problemas y practicas de laboratorio

Ubicacion Horas
Laboratorio 2,00
Laboratorio 2,00
Laboratorio 2,00
Aula 14,00
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Organizacion temporal del aprendizaje:

Blogue de contenido

UD.1. REACCIONES

UD.2. BIORREACTORES
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N° Sesiones Horas
16,00 32,00
14,00 28,00

Referencias

BIBLIOGRAFIA BASICA:Doran PM (2013) Bioprocess Engineering Principles. Second
Ediction. Ed. Academic Press.Shijie Liu (2013) Bioprocess Engineering. Kinetics, Biosystems,
Sustainability, and ReactorDesign. Elsevier.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:Diaz M
(2010) Ingenieria de bioprocesos. Paraninfo.Levenspiel (2002) Omnilibro de los reactores
quimicos. Reverté.Fogler (2008) Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas 4%ed. «
Pearson.Calleja, Garcia, Prat (2008) Introduccién a la ingenieria quimica. Sintesis.Levenspiel
(1998) Ingenieria de las reacciones quimicas. Reverté.Van't Riet, Tramper,J. (1991) Basic
Bioreactor Design. Marcel Dekker, New York.Godia, Lopez (2005) Ingenieria bioquimica.
Sintesis.Felder (1999) Principios elementales de los procesos quimicos. Pearson.
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