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Organizaciéon del médulo

Métodos instrumentales cuantitativos y Biologia Molecular de sistemas

Materia ECTS Asignatura ECTS Curso/semestre
Técnicas 12,00 Técnicas Instrumentales 6,00 3/1
instrumentales en Avanzadas

Biotecnologia

Técnicas Instrumentales 6,00 2/1
Basicas
Biologia molecular 12,00 Gendmica 6,00 4/1
de sistemas
Protedmica 6,00 4/1

Conocimientos recomendados

Quimica General
Quimica Organica
Bioquimica
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Resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura, el estudiante debera demostrar haber adquirido los siguientes resultados
de aprendizaje:

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

Ha comprendido y asimilado los contenidos de la materia.

Es capaz de resolver problemas o casos practicos relacionados con dichos contenidos,
utilizando diferentes recursos (bibliograficos, informaticos, etc).

Es capaz de trabajar en un laboratorio, realizando correctamente las operaciones basicas
y teniendo en cuenta las normas de seguridad correspondientes. Comprende la
planificacion, desarrollo y finalidad de la experiencia, y es capaz de contrastar y validar los
resultados obtenidos.

Es capaz de elaborar un texto comprensible y organizado sobre diversos aspectos de la
materia.

Es capaz de exponer y argumentar adecuadamente su trabajo.

Busca informacion bibliografica de diferentes fuentes y sabe analizarla con espiritu critico
y constructivo.

Colabora con el profesor y comparieros a lo largo del proceso de aprendizaje; trabaja en
equipo; es respetuoso en el trato; es proactivo y cumple las normas de organizacion de la
asignatura.
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En funcidn de los resultados de aprendizaje de la asignatura las competencias a las que
contribuye son: (valora de 1 a 4 siendo 4 la puntuacion mas alta)

BASICAS Ponderacion

CB1  Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender X
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o X
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar X
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, X
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de X
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

GENERALES Ponderacion

CGO01 Capacidad de analisis y sintesis X
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ESPECIFICAS Ponderacion
1.2 3 4

CE22 Conocery comprender los conceptos, hechos esenciales, principios X
y teorias relacionadas con la Biotecnologia

CE23 Saber desenvolverse en un laboratorio utilizando el material e X
instrumentos adecuados y realizar las operaciones basicas
especificas de cada disciplina, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro de actividades

CE24 Conocer las técnicas basicas e instrumentales de laboratorio en las X
diferentes disciplinas que integran la Biotecnologia

CE25 Ser capaz de analizar e interpretar datos cientificos en el ambito de X
la Biotecnologia

CE27 Conocery aplicar los protocolos de actuacion y los criterios de X
evaluacion de procesos biotecnoldgicos

CE30 Resolver y analizar problemas derivados de la practica de la X
biotecnologia

CE31 Describir y medir variables relevantes de procesos o experimentos X

CE32 Ser capaz de aplicar distintos sistemas operativos y paquetes de X
software especificos para la practica de la Biotecnologia

CE33 Conocer y ajustarse en su actuacion a las bases legales y éticas de X
los procesos y aplicaciones Biotecnologicas

CE34 Conocer los elementos fundamentales de la comunicacion y X
divulgacion de las Biociencias moleculares y de la Biotecnologia

TRANSVERSALES Ponderacién
1 . 2 3 4

CT02 Capacidad de organizacién y planificacién X

CT03 Comunicacién oral y escrita en la propia lengua X

CT04 Conocimiento de una segunda lengua (inglés) X
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CTO05 Habilidades basicas del manejo del ordenador relacionadas con el X
ambito de estudio
CTO6 Habilidad de la gestion de la informacion (habilidad para buscar y X
analizar informacién procedente de fuentes diversas)
CTO7 Resolucién de problemas X
CT09 Capacidad de trabajar en equipo inter. y multidisciplinar X
CT10 Habilidades de relaciones interpersonales X
CT12 Capacidad critica y autocritica X
CT13 Compromiso ético X
CT14 Capacidad de aprender X
CT16 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) X
CT19 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica X
CT20 Habilidades de investigacion X
CT21 Sensibilidad hacia temas medioambientales X
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Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias y sistema

de calificaciones

Resultados de aprendizaje Porcentaje Instrumento de evaluacién
evaluados otorgado
R1, R2, R3 60,00% Prueba escrita
R3, R4, R5, R6, R7 20,00% Entrega de trabajos
R2, R4 20,00% Prueba de laboratorio

Observaciones

Esta asignatura no es susceptible de ser evaluada mediante evaluacion unica. Segun la normativa
general de evaluacion y calificacion, el sistema de evaluacion preferente sera la evaluacion
continua.

"Durante el desarrollo de la asignatura se va a realizar una evaluacion continua del estudiante
mediante diferentes herramientas y técnicas de evaluacion para poder calificar de forma
personalizada la evaluacién del alumno en los conocimientos adquiridos."

La Prueba escrita completa se compone de una prueba escrita de contenidos tedricos y una
prueba escrita de contenidos practicos (resoluciéon de problemas). Es necesario

obtener unminimo de 4,0 sobre 10 en cada una de ellas para promediar. También es necesario
obtener un minimo de 4,0 sobre 10 en la Prueba de laboratorio para promediar. La asistencia a
Practicas de laboratorio es obligatoria para aprobar la asignatura. Sélo se admiteuna falta de
asistencia a practicas siempre que esté debidamente justificada. La "Entrega de trabajos" incluye
un trabajo colaborativo en el aula con empleo de técnicas espectroscopicas y cromatograficas
(20%).

Cada uno de los cuestionarios, fichas de practicas y trabajos entregados fuera de plazo tendra
penalizacién que sera la ponderacién maxima del mismo en 5 puntos sobre un total de 10.

*El uso de herramientas basadas en inteligencia artificial (IA) queda sujeto al criterio del profesor,
quien podra establecer limites o condiciones especificas segun la actividad formativa o
evaluativa.
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CRITERIOS PARA LA CONCESION DE MATRICULA DE HONOR:

De conformidad con la normativa reguladora de la evaluacién y la calificacion de la asignatura
vigente en la UCV, la mencion de “Matricula de Honor” podra ser otorgada a los alumnos que hayan
obtenido una calificacion igual o superior a 9.0. EI nUmero de “Matriculas de Honor” no podra
exceder del cinco por ciento de los alumnos matriculados en el grupo en el correspondiente curso
académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola “Matricula de Honor”. De forma excepcional, se podran asignar las matriculas de
honor entre los diferentes grupos de una misma asignatura de manera global. No obstante, el
numero total de matriculas de honor a conceder sera el mismo que si se asignaran por grupo, pero
pudiéndose éstas, repartirse entre todos los alumnos en funcién de un criterio comun, sin importar el
grupo al que pertenece. Los criterios de concesion de “Matricula de Honor” se realizaran segun los
criterios estipulados por el profesor responsable de la asignatura detallado en el apartado de
“Observaciones” del sistema de evaluacion de la guia docente.

Actividades formativas

Las metodologias que emplearemos para que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje
de la asignatura seran:

M1 Exposicion de contenidos por parte del profesor, analisis de competencias, explicacion
y demostracién de capacidades, habilidades y conocimientos en el aula.

M2 Sesiones de trabajo grupal en grupos supervisadas por el profesor. Estudio de casos,
analisis diagndsticos, problemas, estudio de campo, aula de informatica, visitas,
busqueda de datos, bibliotecas, en red, internet, etc. Construccién significativa del
conocimiento a través de la interaccion y actividad del alumno.

M3 Actividades desarrolladas en espacios con equipamiento especializado.
M4 Sesiones monograficas supervisadas con participacion compartida.
M6 Atencion personalizada y en pequefio grupo. Periodo de instrucciéon y/o orientacion

realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y temas
presentados en las clases, seminarios, lecturas, realizacién de trabajos, etc.

M7 Conjunto de pruebas orales y/o escritas empleadas en la evaluacion inicial, formativa o
aditiva del alumno.

M8 Preparacion en grupo de lecturas, ensayos, resolucion de problemas, seminarios,
trabajos,
memorias, etc. para exponer o entregar en las clases tedricas, clases practicas y/o
tutorias de pequefio grupo. Trabajo realizado en la plataforma de la universidad.
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M9 Estudio del alumno: preparacion individual de lecturas, ensayos, resolucién de

problemas, seminarios, trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las clases

tedricas, clases practicas y/o tutorias de pequefio grupo. Trabajo realizado en la

plataforma de la universidad.

ACTIVIDADES FORMATIVAS DE TRABAJO PRESENCIAL

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HORAS ECTS
CLASE PRESENCIAL R1, R6 30,00 1,20
M1
CLASES PRACTICAS R1, R3, R4, R5, R6 9,00 0,36
M2
LABORATORIO R2, R7 12,00 0,48
M3
SEMINARIO R1, R6 6,00 0,24
M4
TUTORIA R4, R6, R7 1,50 0,06
M6
EVALUACION R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 1,50 0,06
M7
TOTAL 60,00 2,40
ACTIVIDADES FORMATIVAS DE TRABAJO AUTONOMO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE HORAS ECTS
TRABAJO AUTONOMO EN GRUPO R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 18,00 0,72
M8
TRABAJO AUTONOMO INDIVIDUAL R1, R2, R4, R5, R6 72,00 2,88
M9
TOTAL 90,00 3,60
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Descripcion de los contenidos

Descripcion de contenidos necesarios para la adquisicion de los resultados de aprendizaje.

Contenidos teodricos:

Blogue de contenido Contenidos

Unidad didactica 1: CROMATOGRAFIA 1. CROMATOGRAFIA1.1 TECNICAS DE SEPARACION Y
ANALISIS1.2. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS1.2.1.
Cromatografia de capa delgada (TLC) y de columna1.2.2
Cromatografia de intercambio idnico
1.2.3 Cromatografia por exclusion de tamafio1.2.4
Electroforesis1.2.5 Cromatografia de liquidos de alta
eficiencia (HPLC). Cromatografia idnica1.3.
CROMATOGRAFIA DE GASES1.3.1 INSTRUMENTACION:
Gases portadores, sistema de inyeccién, columnas,
influencia de la temperatura, tipos de soportes sélidos.
Fases estacionarias en CGL, detectores: clasificacion y
sensibilidad1.3.2 Técnicas acopladas1.3.3 Analisis
cualitativo. Tiempos de retencion. Series homologas.
indices de Kovats.1.3.4 Determinaciones indirectas por
CG1.3.5 Analisis cuantitativo. Aplicaciones
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2.1. ESPECTROSCOPIA DE MASAS2.1.1. Introduccion
2.1.2. lones metaestables2.1.3. EM-IE2.1.4. Abundancia de
iones2.1.5. I6n molecular2.1.6. Fragmentaciones2.1.7.
Reglas de fragmentacién2.1.8 Elucidacién estructural con
espectros GM2.2 ESPECTROSCOPIA INFRARROJA2.2.1
Fundamentos. Tipos de vibraciones2.2.2 Frecuencias de
absorcion caracteristicas de diferentes enlaces en
compuestos organicos2.2.3 Instrumentacion2.2.4
Elucidacion estructural con espectros IR2.2.5
Aplicaciones2.3 ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR2.3.1. Fundamentos fisicos de la
espectroscopia de RMN.2.3.2 El espectrémetro de
resonancia magnetica nuclear.2.3.3. Resonancia magnética
nuclear de 1H. Apantallamiento o proteccién magnética por
los electrones.2.3.4. El espectro de RMN de 1H.2.3.4.1.
Curvas de integracion.2.3.4.2 Desacoplamiento
espin-espin.2.3.4.3. Constantes de acoplamiento.2.3.5
Interpretacion de los espectros de resonancia magnética
nuclear de 1H.2.3.6. Espectroscopia de resonancia
magnética nuclear de 13C

2.3.7 Elucidacion estructural con espectros 1HRMN

y 13CRMN

Elucidacion Estructural de un compuesto a partir de sus
espectros de GM, IR, THRMN y 13CRMN

4.1 ESPECTROSCOPIA UV-Visible4.1.1 Fundamentos
fisicos de la espectroscopia de RMN..4.1.2 El
espectrometro de UV4.2 Luminiscencia y
fluorescencia4.2.1 Fundamentos fisicos.4.3.
Espectroscopia atdmica4.3.1 Fundamentos fisicos4.3.2 El
espectrometro de absorcién atémica4.4. Espectroscopia
RX4.4.1 Fundamentos fisicos 4.4.2 El equipo RX

Separacién de aminoacidos por cromatografia en

capa fina.Espectroscopia UV-visible. Obtencién de
espectros y analisis cuantitativo.Resolucién de mezclas
mediante espectroscopia.Valoracion potenciométrica de un
acido.Analisis por inyeccion en flujo

Prueba taller de evaluacion

Labster

Resolucion de problemas
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Organizacion de las practicas:

PR1.

PR2.

PR3.

PR4.

PRS.

PR6.

PRY7.

PRS.

Contenido

Separacion de aminoacidos por
cromatografia en capa fina.

Espectroscopia UV-visible. Obtencién de
espectros y analisis cuantitativo.

Aplicacién de la ley de Beer al analisis
de mezclas.

Valoracién potenciométrica de un acido.
Analisis por inyeccion en flujo.

Prueba taller de evaluacion

Labster

Resolucion de problemas

Organizacion temporal del aprendizaje:

Bloque de contenido

Unidad didactica 1: CROMATOGRAFIA

Unidad didactica 2: ESPECTROSCOPIA

Unidad didactica 3: ELUCIDACION ESTRUCTURAL
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Ubicacion

Laboratorio

Laboratorio

Laboratorio

Laboratorio

Laboratorio

Laboratorio

Drylab

Aula

Unidad didactica 4: FUNDAMENTOS DE OTRAS TECNICAS
INSTRUMENTALES

Unidad didactica 5: LABORATORIO Y CLASES PRACTICAS

N° Sesiones

5,00

5,00

5,00

4,50

10,50

Horas

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

7,00

Horas

10,00

10,00

10,00

9,00

21,00
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